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Аннотация
Введение: в статье рассмотрена возможность установления последовательности образования огне-

стрельных повреждений в ходе судебно-баллистической экспертизы.
Материалы и методы: материалом исследования явились объекты, полученные в результате экс-

пертного эксперимента. Методологическую основу составили общенаучные и специальные методы 
познания (измерение, изучение сравнение и др.)

Результаты исследования: определены признаки, позволяющие установить последовательность 
нанесения огнестрельных повреждений.

Обсуждение и заключения: проведенное исследование дает основание утверждать, что при по-
падании пули в элементы кузова автомобиля, имеющие лакокрасочное покрытие, возникает пласти-
ческая деформация металла и лакокрасочного покрытия вокруг повреждения в виде равномерной 
вмятины; интенсивность деформации уменьшается от центра к периферии с образованием четко вы-
раженных границ контура отслоения лакокрасочного покрытия в виде валика.

Ключевые слова: огнестрельные повреждения; выстрел; экспертиза; огнестрельное оружие; оче-
редность нанесения огнестрельных повреждений; следы
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Введение
В настоящее время в криминалистической ли-

тературе указывается на ряд признаков, по кото-
рым возможно установление последовательности 
образования огнестрельных повреждений: харак-
тер радиальных трещин вблизи пулевых пробо-
ин на таких объектах, как стекло, кафель, кость 
и т.п.; интенсивность отложения копоти в следах 
пояска обтирания; наличие и характер вокруг 
огнестрельных повреждений следов в виде жир-
ных пятен ружейной смазки; степень выраженно-
сти следов полей нарезов на выстрелянной пуле; 
последовательность расположения стреляных 
гильз, обнаруженных на месте происшествия, с 
последующим установлением их взаимосвязи с 
обнаруженными пулями; характер взаимораспо-
ложения огнестрельных повреждений, образован-
ных при стрельбе очередями из автоматического 
оружия и др. По результатам экспертного иссле-
дования формулируемый вывод о последователь-

ности образования огнестрельных повреждений 
на преградах зачастую носит вероятный харак-
тер. Исключение, пожалуй, составляют случаи 
исследования расположенных рядом друг с дру-
гом пулевых пробоин на стекле и подобных ему 
материалах.

В экспертной практике иногда приходится ис-
следовать огнестрельные повреждения на листо-
вом металле, в том числе и с целью определения 
последовательности их нанесения. Однако се-
годня в криминалистической литературе отсут-
ствуют рекомендации, позволяющие достоверно 
утверждать о последовательности выстрелов из 
нарезного огнестрельного оружия в листовой ме-
талл с лакокрасочным покрытием (например, раз-
личные элементы кузова автомобиля).

Нами были проведены экспериментальные 
исследования с целью выявления признаков, 
указывающих на последовательность образо-
вания огнестрельных повреждений на элемен-
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Abstract
Introduction: in the process of conducting a forensic ballistic examination, it is often necessary to 

establish various circumstances of the shot, including the sequence of formation of gunshot injuries. The 
importance of such examinations as a source of judicial evidence is great, since the established facts 
contribute to the formation of a correct legal assessment of the event of the incident and the proof of other 
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conducted experiment, the possibility of establishing the sequence of the formation of gunshot injuries is 
considered.

Materials and Methods: the research material was objects obtained as a result of an expert experiment. 
The methodological basis was made up of general scientific and special methods of cognition (measurement, 
study, comparison, etc.)

Results: the signs allowing to establish the sequence of gunshot injuries were determined.
Discussion and Conclusions: the conducted research gives grounds to assert that when a bullet hits the 

elements of the car body that have a paint coating, plastic deformation of the metal and paint coating occurs 
around the damage in the form of a uniform dent, the intensity of deformation decreases from the center 
to the periphery, with the formation of clearly defined boundaries of the contour of the peeling of the paint 
coating in the form of a roller.
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тах кузова автомобилей. Для этого из наиболее 
распространенных отечественных моделей 
нарезного огнестрельного оружия (пистолета 
Макарова калибра 9х18 мм) проводилась серия 
выстрелов в различные элементы кузова легко-
вых автомобилей  отечественного и иностран-
ного производства, имеющие различный тип 
(цвет, состав) лакокрасочного покрытия (далее 
ЛКП). Стрельба осуществлялась с различной 
дистанции и под разными углами к поверхности 
объектов поражения. После каждого выстрела 
образованные огнестрельные повреждения ос-
матривались, замерялись, фиксировались при 
помощи масштабной фотосъемки, а затем с це-
лью выявления признаков, указывающих на 
последовательность выстрелов, изучались визу-
ально и с помощью микроскопической техники.

Результаты исследования
Экспериментальное исследование № 1. 

В  ходе данного исследования по окрашенным 
элементам кузова автомобилей (крыльям, крыш-
кам капота и багажника, дверям) из пистолета 
Макарова калибра 9х18 мм было произведено 36 
выстрелов:

- с дистанции 5 метров под углами 90 и 45 гра-
дусов к поверхности объекта соответственно по 6 
выстрелов, из которых в каждой серии выстрелов 
2 пробоины были одиночными, а 4 располагались 
рядом друг с другом;

- с дистанции 10 метров под углами 90 и 45 
градусов к поверхности объекта тоже по 6 вы-
стрелов, из которых в каждой серии выстрелов 2 
пробоины были одиночными, а 4 располагались 
рядом друг с другом;

- с дистанции 15 метров под углами 90 и 45 
градусов к поверхности объекта также соответ-
ственно по 6 выстрелов, из которых в каждой се-
рии выстрелов 2 пробоины были одиночными, а 
4 располагались рядом друг с другом.

В качестве боеприпасов использовались па-
троны с оболочечной пулей оживальной формы, 
штатные к пистолету Макарова. Скорость полета 
пуль 310-315 м/с.

Таким образом, в результате проведенного 
отстрела было получено 12 одиночных повреж-
дений и 24 повреждения, расположенных в не-
посредственной близости друг от друга (сериями 
по 2-3 рядом расположенных пулевых пробоин). 
Одиночные пробоины необходимы были для 
полного уяснения механизма образования огне-
стрельных повреждений и, соответственно, более 
четкой картины восприятия признаков их прояв-
ления на преграде. Пробоины с кучным располо-
жением использовались для выявления признаков 
очередности выстрелов.

Следы растяже-
ния металла в виде 
продольных колец и 
поперечных полос

Рисунок 1. Одно повреждение, образован-
ное под углом 90 градусов на объекте, имеющем 
ЛКП, при стрельбе из пистолета Макарова

Figure 1. One 90-degree damage formed at a 
90-degree angle on an object with an LCP when fired 
from a Makarov pistol

Визуальным осмотром повреждений уста-
новлено, что все они сквозные, края вогнуты 
вовнутрь и имеют форму конуса, сужающегося 
в сторону направления полета пули. У повреж-
дений, образованных под углом 90 градусов, 
круглая форма диаметром 9,3-9,4 мм; у повреж-
дений, образованных под углом 45 градусов, 
овальная, с размерами сторон от 9,3х15мм и до 
9,4х17мм. Края всех повреждений неровные, 
острые, наблюдается «минус материал».

Первоначально изучались все одиночные по-
вреждения. В результате визуального и микроско-
пического исследования установлено, что вокруг 
каждого из них образовался четкий след полного 
отслоения и частичного отделения ЛКП, повторя-
ющий форму огнестрельного повреждения. В по-
вреждениях, образованных под углом 45 градусов 
к поверхности объектов поражения, след оваль-
ной формы размером от 25х35 мм до 27х37 мм, 
а в образованных под углом 90 градусов – след 
округлой формы диаметром около 25-27 мм (см. 
иллюстрацию 1. Граница отслоения ЛКП образу-
ет ярко выраженный контур извилистой формы 
по всей окружности. В повреждениях металл рав-
номерно вдавлен в сторону направления выстре-
ла, имеются следы растяжения металла в виде 
светлых продольных колец и темных поперечных 
полос, интенсивность пластической деформации 
уменьшается от центра к периферии, глубина де-
формации 4-5 мм (см. рисунок 1).

 

По итогам проведенного экспериментального 
исследования одиночных огнестрельных повреж-
дений, образованных в результате стрельбы из 
пистолета Макарова по элементам кузова автомо-
билей, имеющих ЛКП, с дистанции 5, 10, 15 ме-
тров под углом к поверхности объектов 45 и 90 
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градусов можно сделать вывод, что в результате 
каждого выстрела вокруг повреждения образует-
ся четкий след отслоения ЛКП. При этом данный 
след всегда повторяет форму повреждения. Гра-
ница отслоения ЛКП образует ярко выраженный 
контур извилистой формы по всей окружности, 
независимо от дистанции и угла выстрела.

На следующем этапе экспериментального ис-
следования с целью выявления признаков оче-
редности выстрелов изучались 24 групповых 
повреждения, образованных на элементах кузова 
автомобилей, имеющих лакокрасочное покрытие.

Визуальным и микроскопическим исследо-
ванием всех этих повреждений установлено, 
что вокруг каждого из них образовался четкий 
след полного отслоения и частичного отделения 
лакокрасочного покрытия. В повреждениях, об-
разованных под углом 45 градусов к поверхно-
сти объектов поражения, след овальной формы 
размером от 25х35 мм до 27х37 мм, а в образо-
ванных под углом 90 градусов – след округлой 
формы диаметром около 25 – 27 мм (см. рису-
нок 2).

При отслоении лакокрасочного покрытия у 
повреждения, образованного первым выстрелом 
(№ 1), и у повреждения, возникшего в резуль-
тате второго выстрела (№ 2), появляется ярко 
выраженный контур извилистой формы. У по-

вреждения № 1 границы контура хорошо про-
сматриваются по всей окружности, а у пробоины 
№ 2 в местах контакта с повреждением № 1 гра-
ницы контура не просматриваются (см. рисунок 
2, отм. 1, выполненную красной пунктирной ли-
нией). Металл равномерно вдавлен в сторону 
направления выстрела, имеются следы растяже-
ния в виде светлых и темных продольных полос 
концентрических колец, интенсивность пласти-
ческой деформации уменьшается от центра к пе-
риферии, глубина деформации 4-5 мм.

№ 1 № 2

Отм. 1, контур первого 
повреждения

Рисунок 2. Два повреждения, образованные 
в непосредственной близости друг от друга, на 
объекте, имеющем ЛКП, при стрельбе из писто-
лета Макарова

Figure 2. Two lesions formed in close proximity to 
each other each other, on an object with an LCP, during 
the firing of from a Makarov pistol

Рисунок 3. То же, что на рисунке № 2, но без 
разметки

Figure 3. Same as Illustration No. 2, but without 
markings

 
С целью более полного изучения характери-

стик контура использовался специальный микро-
скоп «Olympus  BX  61»1, при помощи которого 
было установлено, что контур представляет со-
бой тонкую выступающую извилистую светлую 
полосу, состоящую из выступов и углублений 
остатков частиц ЛКП (см. рисунок 4).

1 Моторизированный прямой оптический микроскоп OLYMPUS BX61 исследовательского класса. Работает в проходящем 
и отраженном свете.

2 CombineZ – это компьютерная программа, предназначенная для обработки стеков цифровых изображений одного размера

Рисунок 4. Увеличенное изображение фраг-
мента контура (увеличение 100 крат)

Figure 4. Enlarged image A fragment of the contour 
(magnification 100 times)
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При помощи программы «Combine  Z»1 была 
получена 3D  модель увеличенного изображения 
фрагмента контура (см. рисунок 5).

Обнаруженный признак в виде появляющего-
ся контура отслоения лакокрасочного покрытия 
можно объяснить разными физическими свой-
ствами металла и ЛКП. При попадании пули в 
преграду в металле и ЛКП происходит пласти-
ческая деформация, которая носит волновой ха-
рактер, протекающий от центра к периферии. 
В  процессе пластической деформации изменя-
ется геометрия материала, в нем создается вну-
тренняя сосредоточенность, которая приводит к 
релаксации напряжений2 в материале, т.е. нару-
шение адгезионных свойств между металлом и 
ЛКП. Вследствие деформации волнового харак-
тера вокруг повреждения на границе отслоения 
ЛКП появляется контур в виде валика.

При попадании второй пули рядом с пер-
вой вокруг повреждения также происходит от-
слоение ЛКП с образованием контура в виде 
валика на границе следа. В местах соприкосно-
вения контуров контур первого повреждения 
является препятствием для формирования кон-
тура второго повреждения, благодаря чему мож-
но определить последовательность образования 
повреждений.

Итак, по итогам экспериментального исследо-
вания групповых огнестрельных повреждений, 
образованных в результате стрельбы из пистоле-
та Макарова по элементам кузова автомобилей, 
имеющих лакокрасочное покрытие, с различных 
дистанций и под разными углами к поверхно-
сти объектов поражения, можно сделать вывод, 
что в результате выстрелов вокруг каждого по-
вреждения образуется четкий след отслоения ла-

Рисунок 5. 3D модель увеличенного изображе-
ния фрагмента контура

Figure 5. 3D model of the enlarged of the enlarged 
image of the contour fragment

кокрасочного покрытия. След повторяет форму 
повреждения независимо от дистанции и угла 
производства выстрела. По границе отслоения 
ЛКП образуется тонкая полоса в виде контура. 
В местах контакта границ контуров отслоения 
лакокрасочного покрытия контур второго и по-
следующего повреждения не пересекают грани-
цу контура первого (предыдущего) повреждения. 
Контур первого повреждения при образовании 
рядом с ним второго повреждения не видоизме-
няется. Контур же второго повреждения в местах 
контакта с первым «подкладывается» под него, 
благодаря чему можно точно определить после-
довательность образования огнестрельных по-
вреждений (выстрелов).

Для сравнения нами производилась из тех же 
самых моделей оружия при уже указанных ус-
ловиях стрельбы аналогичная описанной выше 
серия выстрелов с образованием одиночных и 
групповых огнестрельных повреждений на раз-
личных элементах кузова автомобилей без ЛКП 
(перед стрельбой оно удалялось с элементов ку-
зова химическим способом).

Визуальным и микроскопическим исследова-
нием одиночных повреждений установлено, что 
в них металл равномерно вдавлен в сторону на-
правления выстрела, имеются следы растяжения 
металла в виде темных продольных полос. Ин-
тенсивность пластической деформации уменьша-
ется от центра к периферии, глубина деформации 
4-5 мм. При этом каких-либо других дополни-
тельных следов не обнаружено (см. рисунок 6).

 

Рисунок 6. Одно повреждение, образованное 
на объекте без ЛКП, при стрельбе из пистолета 
Макарова

Figure  6. One damage formed on an uncoated 
object by firing a Makarov pistol

1 Релаксация напряжений представляет собой процесс уменьшения напряжений при постоянной величине деформации 
материала.
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При изучении групповых повреждений вы-
яснено, что они обладают характеристиками, 
аналогичными одиночным пулевым пробоинам. 
Каких-либо дополнительных следов вокруг груп-
повых повреждений также не обнаружено (см. 
рисунок 7).

Таким образом, в результате проведенного 
исследования названных повреждений следует 
сделать вывод, что при выстрелах вокруг пуле-
вых пробоин на элементах кузова автомобилей 
без ЛКП не отображаются признаки, по которым 
можно устанавливать очередность образования 
огнестрельных повреждений. Появление таких 

№ 1 № 3 № 2

Рисунок 7. Три повреждения, образованные 
в непосредственной близости друг от друга, 
на объекте без ЛКП при стрельбе из пистолета 
Макарова

Figure 7. Three injuries formed in close proximity 
to each other one on an uncoated object by the firing of a 
Makarov pistol

признаков возможно лишь при наличии на листо-
вом металле лакокрасочного покрытия.

Обсуждение и заключения
В заключение подведем итоги проведенных 

нами экспериментальных исследований.  В част-
ности, они дают основание утверждать, что при 
попадании пули в элементы кузова автомобиля, 
имеющие лакокрасочное покрытие, возникает 
пластическая деформация металла и лакокрасоч-
ного покрытия вокруг повреждения в виде рав-
номерной вмятины, интенсивность деформации 
уменьшается от центра к периферии, с образова-
нием четко выраженных границ контура отсло-
ения лакокрасочного покрытия в виде валика. 
Данный признак ярко выражен, устойчив и не за-
висит от типа используемого оружия, формы, раз-
мера и типа снаряда, дистанции выстрела и угла 
входа пули в преграду. Размеры контура всегда 
больше повреждения и, соответственно, он по-
вторяет его форму. Границы контура отслоения 
лакокрасочного покрытия первого повреждения 
не изменяются в результате образования рядом 
с ним последующих огнестрельных поврежде-
ний. При образовании рядом с первым второ-
го повреждения, его контур в местах контакта с 
контуром первого повреждения не видоизменя-
ет его. Создается эффект «подкладывания» кон-
тура второго повреждения под контур первого. 
При образовании третьего повреждения его 
контур «подкладывается» под контур первого 
и второго повреждений. В итоге наличие, фор-
ма, расположение и взаимоположение контуров 
близлежащих повреждений указывают на по-
следовательность образования огнестрельных 
повреждений.
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